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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENIZAJE

e Denominaciéon del Programa de Formacion: MANTENIMIENTO E INSTALACIONE DE SISTEMAS
SOLARES FOTO VOLTAICOS

e (Cddigo del Programa de Formacion 832333 V1

e Nombre del Proyecto : ADECUACION DE LAS REDES ELECTRICAS REQUERIDAS PARA INSTALACION
DE PANELES DE ENERGIA SOLAR EN LA I.E INDALECIO PENILLA

e Institucidn Educativa Indalecio Penilla del el Municipio de cartago Valle.

e Fase del Proyecto : ANALISIS

e Actividad de Proyecto: IDENTIFICAR LAS CONDICIONES INICIALES PARA LAS INSTALACION DE
PANELES SOLARES EN LA |.E ACORDE CON LA NORMATIVIDAD EXISTENTE.

e Competencias:

(240201501) COMPRENDER TEXTOS EN INGLES EN FORMA ESCRITA Y AUDITIVA

(240201500) PROMOVER LA INTERACCION IDONEA CONSIGO MISMO, CON LOS DEMAS Y CON LA
NATURALEZA EN LOS CONTEXTOS LABORAL Y SOCIAL.

(280101054) INSTALAR REDES INTERNAS DE ACUERDO CON EL DISENO ELECTRICO

(280101009) INTERPRETAR SISTEMAS POLIFASICOS DE ACUERDO CON APLICACIONES
INDUSTRIALES.

(230101093) CONTROLAR LOS RIESGOS DE TRABAJO EN ALTURAS DE ACUERDO A LA TAREA A
REALIZAR, ACTIVIDAD ECONOMICA Y NORMATIVA VIGENTE.

(220201042) DETERMINAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS SISTEMAS DE GENERACION DE
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA DE ACUERDO CON EL ESTUDIO DE VIABILIDAD.

(280101008) ANALIZAR CIRCUITOS ELECTRICOS DE ACUERDO CON EL METODO REQUERIDO

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

e (240201500). Interactuar en los contextos Productivos y Sociales en funcion de los Principios y
Valores Universales.

e (240201501). Comprender frases y vocabulario habitual sobre temas de interés personal y temas
técnicos.

e (240201501). Encontrar informacidn especifica y predecible en escritos sencillos y cotidianos.

e (230101093). APLICAR MEDIDAS PREVENTIVAS PARA LOS RIESGOS DEL TRABAJO EN ALTURA, DE
ACUERDO CON LEGISLACION APLICABLE VIGENTE.
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e (280101008). IDENTIFICAR PARAMETROS ELECTRICOS BASICOS E INSTRUMENTOS DE MEDICION DE
ACUERDO A LA NORMA ESTABLECIDA.

e (220201042). IDENTIFICAR LOS ELEMENTOS DE UN SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO AUTONOMO Y
DE CONEXION A RED.

e (280101054).DILIGENCIAR INFORMACION VINCULADA A LA EJECUCION DE LA INSTALACION
ELECTRICA SEGUN LA POLITICA DE LA EMPRESA.

e (280101009). IDENTIFICAR LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION REQUERIDOS DE ACUERDO CON EL
TIPO DE CARGA.

e (280101009) IDENTIFICAR PARAMETROS ELECTRICOS BASICOS ASOCIADOS AL CIRCUITO ELECTRICO
POLIFASICO DE ACUERDO CON EL TIPO DE CARGA INSTALADA.

Duracion de la Guia:220 HORAS

2. PRESENTACION

Estimado aprendiz, el grupo de instructores del programa de instalaciones eléctricas residenciales, le damos
la bienvenida y lo invitamos a participar en este proceso de formacién con interés responsabilidad y
dinamismo.

Con el proyecto formativo a realizar, Pretendemos que el aprendiz alcance 45 resultados de aprendizaje de
8 competencias.

El proyecto formativo cuenta con 4 fases (analisis, planeacion, ejecucion y evaluacién), hoy iniciamos la
etapa de analisis, en la cual se alcanzaran los resultados de aprendizaje descritos en la parte superior de la
guia.

Recuerde el trabajo colaborativo, la aplicacion de la normatividad legal vigente, buscar el apoyo del equipo
de instructores, utilizar el material de apoyo y mantener al dia su portafolio de evidencias

Equipo de instructores

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE
e Descripcion de la(s) Actividad(es)

3.1 Actividades de Reflexidn inicial.

e Considerando las etapas que conforman un proyecto (analisis, planeacion, ejecucidn y evaluacidn)
y aplicandolo al proyecto formativo QUE UDS LIDERAN “ADECUACION DE LAS REDES ELECTRICAS
REQUERIDAS PARA INSTALACION DE PANELES DE ENERGIA SOLAR EN LA I.E INDALECIO PENILLA

www.sena.edu.co GFPI-F-019 V03
® ® (® SENAComunica




7 /19a

necesarias en la etapa de analisis?

Responda en el FORO TEMATICO al siguiente interrogante ¢Cudles actividades considera que seran

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el aprendizaje.

Aprendices la siguiente actividad consiste en identificar por parte de su instructor sus conocimientos
previos referente a los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar en esta guia de aprendizaje,

por tal motivo los invito a responder el siguiente cuestionario:

e ;Qué maneras conoce de generacion de electricidad?

e ¢ Qué es corriente alterna y corriente continua?

e ;Qué Elementos integran los circuitos?

e ;Qué es un material resistivo al paso de la corriente eléctrica?
e ¢Qué es un material conductor al paso de la corriente eléctrica?

o Explique brevemente en sus términos ¢ qué es voltaje eléctrico y con que se mide?

e ¢ Cual cree Ud. es el papel que juega el electricista en la construccion?

e Explique brevemente en sus términos ¢,qué es corriente eléctrico y con que se mide?

e ¢ Para qué sirven los planos eléctricos al iniciar una obra eléctrica?

e ;Qué recursos se deben tener presente en el momento de empezar hacer una instalacién

eléctrica?

e Que caracteristicas cree Ud. que debe tener un juego de planos eléctricos residenciales.

3.3 Actividades de apropiacion del conocimiento (Conceptualizacion y Teorizacion).
3.3.1. Actividad de aprendizaje:

3.3.1. 1.Consultar sobre que es la electricidad y sus unidades fundamentales.

De manera individual consulten el material de apoyo escrito y video sobre conceptos basicos de

electricidad.

¢, Qué es la electricidad?

¢, Qué tipos de electricidad existen?
¢, Qué es corriente eléctrica?

¢ Qué es voltaje?

¢, Qué es resistencia eléctrica?
Material escrito:

Dominguez(2009) manual de instalaciones eléctricas en BT,

Sitio web:
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http://www.uv.mx/personal/jdominguez/files/2012/10/Manual-de-Instalaciones-Electricas-en-BT-2009.pdf

videos aclaratorios electricidad basica conceptos :https://www.youtube.com/watch?v=ShPSr0522bQ.

Video aclaratorio sobre Corriente continua y alterna :https://www.youtube.com/watch?v=-Lt5jeVlonc

Video aclaratorio sobre Circuitos serie y circuitos paralelos
:https://www.youtube.com/watch?v=7nTJLiD5j1l

3.3.1.2. Taller de circuitos eléctricos fundamentales. Tomando como referencia el material de apoyo y
las explicaciones del instructor desarrolle el taller de unidades fundamentales de la electricidad. Ley de
ohm, circuitos serie, circuitos paralelo, circuitos mixtos.
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Resuelva el taller identificado como taller 3.31.2 “circuitos mixtos “ en una hoja de papel indicando su
nombre. Numero de ficha y los respectivos procedimientos de respuestas a cada uno de los circuitos
propuestos a continuacién en una o varias hojas de papel, tdmeles una foto subalo asu portafolios de

evidencias en la la forma territorio

3.3.1.3. Taller riesgos eléctricos .Tomando como referencia el material de apoyo y las explicaciones del
instructor desarrolle el taller de riegos eléctricos y efectos fisiolégicos de la electricidad.
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e siga

Resuelva el taller identificado como taller 3.31.3 “Riesgos Eléctricos “en una hoja de papel indicando su
nombre. Numero de ficha y las respectivas respuestas a cada uno de interrogantes planteados, a
continuacién, en una o varias hojas de papel, tdmeles una foto y enviela al grupo de whatsApp
actividades2061175 Con un mensaje que diga actividad 3.3.1.3 su nombre y apellido y a continuacién la
fotografia de la actividad.

Material escrito:

MATERIAL SENA, Seguridad en Riesgo Eléctrico, Filosofia de la prevencién. capitulo 1, efectos
fisiolégicos de la corriente eléctrica.

3.3.1.4. Reconocer conceptos de circuitos de corriente continuay alterna, para aplicarlos
en la ejecucién de Instalaciones eléctricas residenciales y comerciales.

Obijetivo: analizar el funcionamiento del sistema eléctrico colombiano, ley 142y 143 de 1994,mercado
mayorista de energia, estructura del sector eléctrico, cadena de produccion de energia eléctrica,
acometidas aéreas de baja tension, normas para la construcciéon de conexion ,regulacion de conexiones
eléctricas, matriculas de técnicos electricistas.

Sistema eléctrico colombiano. Tomando como referencia el material de apoyo y las explicaciones del
instructor sobre el funcionamiento del sistema eléctrico colombiano. De manera individual conteste el
cuestionario propuesto como actividad 3-3-1-4.

Resuelva el taller identificado como taller 3.3.1.5 “Sistema Eletrico Colombiano “en una hoja de papel
indicando su nombre. Numero de ficha y las respectivas respuestas a cada uno de interrogantes planteados,
a continuacién, en una o varias hojas de papel, tdmeles una foto y enviela al grupo de whatsApp
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actividades2061175 Con un mensaje que diga actividad 3.3.1.5 su nombre y apellido y a continuacién la

fotografia de la actividad.

3.3.1.5. Reconocer conceptos sobre sistemas de puesta a tierra, para aplicarlos en la ejecucion de

Instalaciones eléctricas industriales.

En el transcurso de esta actividad el aprendiz conceptualizara lo referente a los sistemas de puesta atierra

su importancia, tipos y caracteristicas fundamentales.

Tomando como referencia el material de apoyo “puesta a tierra en el mundo”, “RETIE anexos generales” y
las explicaciones del instructor desarrolle el taller conceptos de mallas a tierra .

Resuelva el taller identificado como taller 3.31.5 “sistemas de puesta a tierra “en una hoja de papel
indicando su nombre. Numero de ficha y las respectivas respuestas a cada uno de interrogantes planteados,
a continuacién, en una o varias hojas de papel, tdmeles una foto y enviela al grupo de whatsApp
actividades2061175 Con un mensaje que diga actividad 3.3.1.5 su nombre y apellido y a continuacion la

fotografia de la actividad.
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3.3.1.6 ENERGIAS RENOVABLES

¢Qué es la energia renovable?

Energia renovable es la que se aprovecha directamente de recursos considerados
inagotables como el Sol, el viento, los cuerpos de agua, la vegetacion o el calor del interior de la Tierra.

éPor qué se dice que esta energia es inagotable?

La energia que utilizamos convencionalmente proviene de recursos NO RENOVABLES (combustibles fdsiles),
de los cuales se dice que estan "almacenados" y cuyas reservas se agotan a medida que se utilizan. El caso
contrario ocurre con las energias RENOVABLES,

las cuales provienen de recursos que estan relacionados con los ciclos naturales de

nuestro planeta, haciendo posible que dispongamos del recurso de manera permanente.

¢Cudles son las energias renovables?

Para un mejor entendimiento y estudio se han clasificado estas energias en seis grupos principales:
+»+ Energia solar

¢ Energia hidraulica

¢ Energia edlica

+» Energia de los océanos

+» energia de la biomasa

¢ Energia de la geotermia
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Recurso Tecnologia Elementos Aplicacién

Fokovoltaica Celdas solares
SOLAR Téemica Colectores
Muros, ventanas, atc.

HIDRAULICA hidroskctricas hidriudicas
Pequefios Ruedas Fuerza motriz
aprovechamenlos
Mareas Barreras, tubinas Electricadad
Olas Flatadores, columnas, Electricidad
OCEANOS aparatoe focalzantes
Diferencia de Turbinas, Eleciricidad
temperalura condersadores
Corrientes marnnas Electricdad
GEOTERMIA Generacion eléctrica Plantas de energis Electricdad
Usas directos Aguas tammaies Calor, racreacion,
salud
ENERGIA EOLICA

El viento es aire en movimiento, una forma indirecta de la energia solar. Este movimiento de las masas de
aire se origina por diferencias de temperatura causada por la radiacién solar sobre la superficie terrestre.
Cuando el aire se calienta su densidad se hace menor y sube, mientras que las capas frias descienden. Asi se
establece una doble corriente de aire, cuya velocidad es mayor mientras mayor sea la diferencia de
temperatura entre las capas.

¢Qué es energia edlica?
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La energia edlica es la que esta presente en forma de energia cinética en las corrientes de aire o viento.

Para el aprovechamiento energético del viento es esencial realizar una valoracién energética del recurso

disponible en una localidad y una caracterizacion de su comportamiento. Las estimaciones del recurso

edlico se basan en algunas estrategias Utiles como son la coleccidn de informacién de manera empirica,

anemodmetros totalizadores, por factores de correlacidn, o por adquisiciéon de datos en tiempo real.

ESCALA DESCRIPCION VELOCIDAD DEL VIENTO
en metros por segundo
0. Calma Elhumo sube perpendiculamente 0-05ms
1. Aire igero Elhumo sube con figeraincinacin 06-1.7m's
2. Brisa bgera Las hofas susurran; las veletas se 18-33mis
mueven
3. Brisa suave Las hojas y las ramas en constanie 34-52mis
vaivén
4. Brisa moderada Levanta polva y papeles; mueve 53-TAmfs
remas pequanias
5. Brisa dura Los arbustos empiezan a moversa 75-98mfs
6. Brisa fuerte Las ramas grandes se mugven 98-124mls
7. Ventamdnmoderado | Sediiculta caminar 125-152mls
6. Ventamdn duro Desprende ramas de los arboles 15.3-182mls
8. Ventamin ferte Dafa chimeneas y techos 18.3-215m's
10. Vendaval Arranca arhokes 216-25.1ms
11, Tommenta Produce grandes dafos 252- 289 mis
12, Huracén Elmds dastructor de todos los 29 mis
vienkos

ENERGIA DE LA BIOMASA

La mayoria de seres vivos, como las plantas y los animales que estan en nuestro entorno, dependen de la luz
del sol, el agua y el aire para vivir. Las plantas, por su parte, transforman y almacenan la energia que reciben

del sol; esta energia bien puede ser utilizada para producir electricidad, combustibles, quimicos o servir de

alimento a otros seres vivos. Al recibir este alimento (energia) o al morir, los animales y los seres humanos

producen residuos organicos que al descomponerse generan gases. Estos ciclos, al repetirse continuamente,
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aseguran que la energia de la biomasa esté disponible
permanentemente y que, segln su manejo, se logre un verdadero autoabastecimiento energético.

¢Qué es energia de la biomasa?

La biomasa es cualquier material proveniente de organismos vivos tales como vegetacion, bosques, selvas,
cultivos acuaticos, bosques naturales, residuos agricolas, desechos animales y desechos urbanos e
industriales de tipo orgdnico que puede utilizarse para producir energia.

Biomasa en Colombia

De todas las energias renovables la biomasa es la que mejor se aprovecha en el mundo ya que representa el
14% del consumo energético mundial. En Colombia solamente se tienen estudios preliminares de los cuales
existen los siguientes datos de interés:

Bagazo de la caiia: se estima una produccién anual cercana a los 7.5 millones de

toneladas de bagazo, gran parte de la cual se emplea en actividades de produccidn de calor. La capacidad
instalada de sistemas (calderas cogeneracidn) que aprovechan el bagazo de cafa se estima en 25 MW.
12

Cascarilla de arroz: se producen mas de 457.00 toneladas al afio; los principales

productores son los Santanderes, los Llanos Orientales y la Costa Atlantica.

EQUIPD - GASODOMESTICO CONSUMO DE BIOGAS
EN m'hora
Estufa de cocina D160=10.200
Fogén para cocinar abmentos de kos alimantos 0300
oinutas
Lampara de gas equivalenta a ura bombila de 80 W 0,100
Calentadonas para lechones o cris de levarle 0250
Calentadones para cria de pollos 0.150
Mewara de absarcin de amoniaco
Motar bicgés — diesal por b.h.p. 0420
Produccidn de 1 kWh de comente eléciica con 0700
una mazcla biogas diesal
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¢Qué es la energia hidraulica?

La energia hidrdulica es aquella que proviene del agua y que se manifiesta como energia cinética en el
caudal de las corrientes, y como energia potencial en la altura de las caidas de los rios.

Energia hidraulica en Colombia

La energia hidrdulica es el segundo recurso renovable mas utilizado en el mundo.
Colombia, debido a su situacion privilegiada desde el punto de vista hidroldgico, tiene un gran potencial
para desarrollar proyectos que impliquen aprovechamientos hidraulicos.

Como una primera aproximacion para establecer el potencial fisico hidroenergético se han tomado como
base las caracteristicas del territorio, en este caso, el agua y las posibilidades del terreno para aprovecharla,
a partir de dos variables:

1. La escorrentia, caudal (Q) o cantidad de agua que el rio transporta en un tiempo determinado.

2. La pendiente del terreno, cabeza hidraulica o altura disponible entre el nivel de la superficie del fluido y el
lugar inferior de la caida. Para obtener el mapa se realiza la siguiente clasificacion de donde se obtienen los
cinco niveles alto, medio alto, medio bajo, bajo y muy bajo:

Escorrentia, (en mm al afio) se le asignd un peso de 0.6 en las siguientes 5
clasificaciones: muy baja (0 - 1 000), baja (1 000- 1 500), media (1 500 2 000), alta (2 000- 2 500) y muy alta
(>2 500).

b) Pendiente del terreno (en porcentaje), se le asignd un peso del 0.4 en las siguientes 3 clasificaciones: baja
(0-3%), media (3% - 15%) y alta (> 15%).

¢Cémo se transforma la energia hidraulica?

Mediante las plantas o centrales de generacidn hidraulica se aprovecha la energia
potencial almacenada en el agua contenida en un embalse, con base en una diferencia de nivel, para
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transformarla inicialmente en energia mecanica o cinética, haciéndola pasar por una turbina hidraulica a la
cual se le ha acoplado un generador que finalmente es el encargado de transformar la energia mecanica en

eléctrica.
TIPO DE CENTRAL RANGO DE POTENCIA an MW,
1, Grandes Centrales Hidroslécincas (GCH) Superiores a 100,
2. Medianas Cenirales Hidrosléctricas (MCH) Entra 10y 100
3. Pequediss Centrales Higroeldelricas (PCH) Menares o iguales a 10.

ENERGIA DE LOS OCEANOS

Los océanos cubren mas del 70% de la superficie de la tierra lo que hace de ellos el mas grande colector
solar del mundo. En ellos se pueden encontrar dos tipos de energia: la térmica proveniente del
calentamiento solar y la mecdnica a partir de las mareas, las olas y las corrientes marinas. El sol calienta la
superficie de los océanos en una proporcion muy alta en comparacién con las zonas profundas de los
mismos, de esta manera se crea una

diferencia de temperaturas que también puede ser aprovechada.

Las mareas se originan por la fuerza gravitatoria que la luna y el sol ejercen sobre la tierra; los vientos
contribuyen a la produccién de olas. Estacion La Rance, Francia (energia mareomotriz).

Los resultados esperados de las tecnologias que se utilizan para generar energia eléctrica poseen un nivel de
incertidumbre muy alto por el alto riesgo que implica la construccidn y operacidn, puesto que estaran
sujetas a todas las adversidades que se pueden presentar en los océanos.

¢Cémo transformar y aplicar la energia que proviene de los océanos?

Actualmente se conocen tres formas diferentes de utilizar la energia proveniente de los océanos, para
producir energia eléctrica: las mareas, las olas y la diferencia de temperatura. Para cada una se investigan
tecnologias adecuadas. Energia de las olas.

Es posible acceder al potencial de energia de las olas de varias maneras (flotadores,columnas oscilantes de
agua y aparatos focalizantes); sin embargo, es importante precisar que dado que las olas son producidas por
los vientos, la disponibilidad del recurso tiende a ser impredecible. Se prevé que la tecnologia para obtener
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energia de las olas podra lograr costos competitivos alrededor del afio 2005, cuando varios proyectos de
tipo demostrativo ofrezcan resultados que permitan ser evaluados.

Energia de las mareas

Esta tecnologia tiene que ver con el aprovechamiento de la elevacion de nivel ocasionado por las mareas, de
tal manera que se construye un gran lago artificial mediante el cual, posteriormente, se obtiene energia a
partir de la tecnologia tradicional de plantas hidroeléctricas. Una variante es la tecnologia que aprovecha las
corrientes marinas, la cual ayuda a explotar las fuertes corrientes que se encuentran en los océanos no tan
profundos, particularmente donde existen estrechos naturales, por ejemplo entre islas. Los equipos son
muy similares a turbinas edlicas sumergidas las cuales se utilizan para explotar la energia cinética contenida
en estas corrientes.

En el mundo solo existe un equipo de este tipo, el cual opera en Japdén desde 1990 produciendo 5 kW. La
energia de las mareas esta en la etapa inicial de desarrollo y de experimentacién. Sin embargo, se espera
gue su desarrollo sea muy rapido, con proyectos de tipo demostrativo en el 2005.

17

GEOTERMIA

La energia geotérmica ha estado presente tanto tiempo como la Tierra existe. "Geo" significa tierra y
"termia" significa calor. Por lo tanto geotermia significa "Calor de la Tierra".

Bajo la corteza terrestre, existe una capa superior del manto la cual es una roca liquida caliente llamada
magma. La corteza terrestre flota sobre ese manto de magma liquido.

Cuando el magma llega a la superficie de la tierra a través de un volcan, se le conoce como lava.

Por cada 100 metros bajo la superficie de la tierra la temperatura se incrementa cerca de 3 grados
centigrados. Por lo tanto a 3000 metros de profundidad la temperatura seria lo suficientemente alta como
para hacer hervir agua. El agua algunas veces hace su recorrido cerca de rocas calientes que se encuentran
muy por debajo de la superficie y retorna en forma de agua caliente a temperaturas de mas de 148°C (agua
termal) o en forma de vapor.

¢Cémo se aprovecha el calor de la tierra?

La extraccion y transformacion del agua caliente o el vapor de los yacimientos geotérmicos para generar
energia eléctrica en superficie implica la aplicacién de tecnologia avanzada.
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Pero existe otra forma de aprovechar esta energia a la cual se le conoce como usos directos.

Energia solar- Generalidades:

La energia solar se define como la energia producida por reacciones nucleares al interior del Sol, que son
transmitidas en forma de ondas electromagnéticas a través del espacio

(radiacion solar).

Radiacion solar en la Tierra.

El Sol irradia energia a una tasa de 3.9 x 10 vatios, y perpendicularmente, sobre la parte superior de la
atmoésfera, nuestro planeta recibe una radiacién solar promedio de 1367 vatios por cada metro cuadrado.
Las variaciones en la cantidad de radiacion solar recibida dependen de los cambios en la distancia al Sol
como consecuencia de la drbita eliptica que recorre la Tierra alrededor del mismo. Otras variaciones son
ocasionadas por pequefias irregularidades en la superficie solar en combinacién con la rotacién del Sol y
posibles cambios temporales de su luminosidad.
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Cantidad de radiacion solar.

Para conocer la cantidad de energia que se puede obtener del Sol, es necesario medir la cantidad de
radiacion solar (directa mas difusa) que recibe realmente una region. Esta cantidad de radiaciéon disponible
para convertir en energia util en una localidad depende de varios factores: posicidn del Sol en el cielo, que
varia diaria y anualmente; condiciones atmosféricas generales y del microclima; altura sobre el nivel del mar
y la duracidn del dia (época del afio). La maxima cantidad disponible sobre la superficie de la Tierra en un
dia claro, fluctua alrededor de 1 000 vatios pico por metro cuadrado.

TIPO DE CIELO RADIACION
SOLAR en Wim®

Constantementa nublado Menos de 300

Mubosidad media Entre 300 y 400

Mubosidad minima Entre 400 y 500

Cielo despejado 500 en adelants

INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS:

Una instalacién solar fotovoltaica es aquella que transforma la radiacién solar en electricidad para la
utilizacidn en aparatos eléctricos de las viviendas y en instalaciones especificas. Una utilidad importante es
la incorporacion de esta energia, mediante venta, a la red eléctrica general.

La energia solar fotovoltaica esta basada en el efecto fotoeléctrico, y consiste en la cantidad de electrones
gue un metal es capaz de proporcionar cuando recibe del sol una radiacion del tipo foténica.
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Luz Fotoelectrones

La teoria del efecto fotoeléctrico esta demostrada en la ecuacion:

Donde:

E; energia recibida de los fotones

h; constante de Planck = 6,62 - 10-34 J-s

f; frecuencia en Hz o en ciclos/segundo

Una instalacién solar fotovoltaica estd compuesta por:
e Placa o captador solar fotovoltaico.

¢ Regulador.

e Acumulador o bateria.

¢ Convertidor o inversor.

¢ Elementos para el conexionado y puesta de funcionamiento.
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Convertidor ccfca

~ . "4 Consumas en ca |
____.- ca
Reguilador
Conwvertidor coice
Paneles solares ol m Lr oo ,-" r
JL = - . consumos en ec |
= - L oc
Bateria

(VASQUEZ, 2012)

Aplicaciones:

Los sistemas fotovoltaicos se pueden utilizar para la generacidon de electricidad a gran y pequeiia escala. Los
sistemas de pequena escala son regularmente utilizados para suministro eléctrico en residencias y pueden o
no estar interconectados con la red eléctrica. Los sistemas fotovoltaicos que no estdn interconectados a la
red eléctrica se utilizan en instalaciones remotas. Los sistemas fotovoltaicos hibridos, combinan diferentes
tecnologias para la generacién de electricidad (fotovoltaicos con eélica o generacién fésil). Algunas huertas
fotovoltaicas se usan para almacenar energia alimentando sistemas de bombeo de agua. De acuerdo al flujo
de agua necesario se almacena este liquido en un tanque cuando haya poca radiacién solar, esto evita el
uso de almacenamiento de energia en baterias. Esta energia potencial hidrdulica podra luego convertir-se
en energia eléctrica usando un generador adecuado. Otros usos son para alimentar sistemas de
comunicaciones en lugares remotos (antenas), pequefios extractores, calculadoras, letreros de
sefialamientos en calles y autopistas, cargar baterias, etcétera.

Sistemas fotovoltaicos interconectados con redes eléctricas (ON GRID)

De acuerdo al estandar IEEE 929-2000 los sistemas fotovoltaicos interconectados a la red eléctrica se
pueden clasificar por su tamano de acuerdo a lo siguiente (IEEE Std 929, 2000): Pequeiio: 10 kW o menos.
Intermedio: 10 kW hasta 500 kW. Grande: arriba de 500 kW.

Debido a la naturaleza distribuida de los mddulos solares, éstos permiten reducir carga en lineas de
transmision y distribucion, como también contribuir al suministro energético de la demanda pico. Los
madulos solares requieren un convertidor electrénico para transformar su potencia de salida, de corriente
directa, a corriente alterna. Los convertidores electrénicos modernos son de muy alta eficiencia y
versatilidad en su uso. Estos vienen con proteccidn de sobrecorriente, desconexiones de corriente directa y
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corriente alterna, desconexidn automatica al perder el suministro de la red, etc. También se utilizan
reguladores de carga cuando se almacena energia en baterias. Estos consumen la energia excedente,
cuando las baterias estdn completamente cargadas y no se puede inyectar energia a la red, enviando la
misma a resistencias. Los mddulos pequefios o intermedios, regularmente utilizados en los techos de casas
y en fachadas o techos de edificios de acuerdo al espacio disponible, producen voltajes de salida en el rango
de 48 V a 300V, dependiendo de los requerimientos de corriente directa de entrada al convertidor
electrénico o inversor CD-CA. Los inversores pequefios producen voltajes de salida de 120V 0 120/240 V de
corriente alterna. Usualmente estos sistemas no requieren baterias para el almacenamiento de energia ya
gue se cuenta con la red eléctrica de respaldo.

Madulo salar

Sisterna de distribucian

m Prateccion de sabrecarriente

Reguladar
de carga

Cargas CD J I

Inyersar
COCA

Sisterma de E

control

L D D

Banco de bateria

=

bidireccianal

Sistemas fotovoltaicos no conectados a la red eléctrica (OFF GRID)

Como se menciond anteriormente éstos suelen usarse en localizaciones donde resulta imposible poder
conectarse a la red eléctrica. En estos lugares es bastante comun que se utilicen sistemas de baterias para el
almacenamiento de la energia durante el dia. La energia mas cara es la que no se tiene. Existe un enorme
potencial de instalacion de paneles fotovoltaicos en lugares aislados donde es imposible transportar
combustibles fdsiles para generar electricidad por me-dios convencionales, ni resulta rentable la instalacion
de lineas de transmision. Estos sistemas fotovoltaicos se aplican en sistemas de tratamiento de agua,
sistemas de irrigacion, electrificacién de casas o pueblos rurales.
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Sistemas fotovoltaicos hibridos

Los sistemas hibridos se utilizan para reducir el consumo de combustible y operar el generador en los
puntos de operacion de mayor eficiencia. Se utilizan estos sistemas en areas donde la radiacion solar en
invierno es significativamente menor que en verano y/o donde la demanda de electricidad en invierno
excede la de verano como ocurre en los paises nordicos. En esta situacion se necesitarian sistemas
fotovoltaicos capaces de cubrir la demanda en invierno pero luego en verano se desperdicia la energia
excedente debido al sobredimensionamiento del sistema. Como resultado se dimensionarian los sistemas
fotovoltaicos para cubrir la demanda en los meses de mayor radiacién solar y utilizar un generador de
respaldo (generador diesel o gasolina) en los meses restantes para cubrir la energia faltante. Los sistemas
hibridos requieren de sistemas de control que maximicen el uso de los paneles fotovoltaicos antes de
arrancar el generador. El controlador debe tomar en cuenta el porcentaje de carga de las baterias.
Tipicamente se dimensiona el generador para que cargue las baterias desde 20 a un 70%. Luego se apaga el
generador y el sistema fotovoltaico contintda cubriendo la energia faltante para aprovechar al maximo la
radiacion solar. Las baterias se des-cargan un 20% debido a la falta de radiacidn solar y se vuelve a repetir el
ciclo. El dimensionamiento debe de tomar en cuenta que los generadores operan de manera mas eficiente
trabajando cerca de su potencia nominal, pues las principales pérdidas de origen magnético y mecdnico son
cuasi constantes. Los sistemas hibridos pueden también utilizar algin esquema con generadores edlicos. La
figura muestra un sistema hibrido.

Sistema eléctriea hibrida

T ™. -

™~
dmnduln fatavaltaice
= S B

. Generader

) . Cargas CDoCA
) - : ] ]

Generacion L]

ealica Banco de bateria

M.,0., Vicini,R. (2012).Smart Grid: Fundamentos, Tecnologias y Aplicaciones.(1a. ed.) Cengage. Pagina
Coverl16. Tomado de http://www.ebooks7-24.com.bdigital.sena.edu.co
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3.1.1.7 ACTIVIDAD: Vivenciando nuestros principios, valores y comportamientos en los contextos
productivos y sociales.

GUIADEEXITO.BLOGSPOT.COM

L5 Honestidad

GUIADEEXITOBLOGSPOT.COM

Aprendizaje
L5 Solidaridad

&5 Respeto

GUIADEEXITO.RLOGSPOT.COM

B3 Participacion

R e
E‘s; Puntualidad
p o

*,.

Aprendices hemos iniciado la primera fase de nuestro proyecto formativo, la fase de analisis, que nos da la
apertura para alcanzar un sin nimero de competencias y resultados de aprendizaje del técnico matriculado.
Paraello, desde el area de ética desarrollaremos el resultado de aprendizaje que nos brinda las herramientas
o técnicas base para aprender a relacionarnos en los diferentes contextos productivos y sociales con valores,
conductas y habitos.

Por consiguiente, de manera individual los invito a realizar el ejercicio analisis de las redes y del soporte
social, dicho ejercicio consiste en que definamos las redes sociales que interfieren en nuestro desarrollo
humano (Social o cultural, familiar, personalidad: afectivo-emocional, grupos de referencia, iglesia, deportes
o hobbies, valores-principios, aspectos demograficos etc) en el centro de una hoja reciclable plasme su
nombre y alrededor marque o escribas las redes que circundan su desarrollo social. Ahora bien, establezcan
el grado de vinculacién que tiene con cada uno por medio de:

Linea recta VINCULACION EFECTIVA
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Linea dividida VINCULACION POCO EFECTIVA

Linea puntiaguda VINCULACION DEFICIENTE

Yaidentificadas las redes y el soporte social fundamental, concluyamos por medio de un conversatorio sobre
la forma de cdmo desde el proceso formativo podemos fortalecer o potencializar la injerencia de las redes
como soporte social de nuestra vida. Ahora bien, conformen grupos de trabajo de 5 personas y respondan
las siguientes preguntas écdmo logra relacionarme de manera asertiva con el otro? iqué valores debo
alcanzar? Y a partir de ese andlisis generen un compromiso que nos permita establecer una mejor
Interaccion en los contextos productivos y sociales en funcidn de los principios y valores universales y por
medio de una copla socialicen dicho compromiso al resto de sus comparieros.

Para terminar, participen de la reflexién orientada por el instructor sobre: Principios y valores éticos
universales, constitucién politica colombiana, formulacién y resolucidn de problemas, entorno y contexto,
problematicas urbanas, alteridad. Todo ello con el fin de que generemos una cultura o un habito para
impactar de manera positiva el entorno como aprendices SENA.

3.3.2. Diagramar ladistribucion eléctricas de los ambientes de aprendizaje talleres de areas
tecnicas Indalecio penilla.

3.3.2.1. Interpretacion de planos técnicos
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como primer insumo de la actividad de aprendizaje de nuestro proyecto

' - i —
formativo “adecuar las instalaciones eléctricas de la institucion educativa . : l;”’ )
para la instalacién de paneles solares”. Los aprendices se dispondran de

manera individual a dibujar en papel el plano de planta de cada ambiente
de aprendizaje asignado en grupos de dos personas siguiendo el

siguiente procedimiento:

Trasladar medidas reales al papel haciendo uso del escalimetro.

Realizando ejercicios de medicidn de cada ambiente de aprendizaje

asignado para dibujarlo de manera técnica, utilizando en ello, Escalas
adecuada segun el plano, Acotado y Tipos de lineas.

Realice una busqueda en internet de formas de dibujar y expresar circuitos de luminarias, tomas,
interruptores.

Dibujar sobre el plano realizado del ambiente asignado, tomas, lamparas, plafones ,caja de distribucién
tenga en cuenta los aspectos basicos que debe contener este dibujo expresado como plano. Realizar lineas
o trazos para plantas, cortes, fachadas y cubiertas a partir de fundamentos de dibujo técnico.

Terminados los procesos anteriores tendremos el insumo técnico, dibujo bdsico de las instalaciones del
ambiente de aprendizaje asignado, el cudl someteremos analisis y ajustes posteriores que podremos
digitalizar en la siguiente fase, por ahora podemos evidenciarlos como actividad 3.3.2.1.subiendolo a la
plataforma fase de analisis , evidencias actividad 3.3.2.1 en formato pdf

3.3.3ACTIVIDAD CONOCIENDO LOS FACTORES RIESGOS

proyecto formativo, en el cual se determinaran los
factores de riesgo ocupacional en el ambiente laboral de
acuerdo con la normatividad legal vigente.

B4

Aprendices estamos dando inicio a la primera fase del ILUMINACION i

TEMPERATURAS

gd

VIBRACION RADIACIONES

RUIDO
En grupos de trabajo 4 aprendices, los invito a que
realicen el taller practico sobre identificacion de los
factores de riesgos presente en el entorno laboral, el
cual serd suministrado por el instructor, posteriormente
escoja un punto del mismo el cual socializara a sus comparieros e instructor para luego
ser retroalimentado por su instructor.
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3.3.4. Interpretar la informacion recopilada de las condiciones iniciales de las instalaciones
eléctricas,

Una vez realizada las actividades anteriores de la guia, realice un informe y preséntelo a
su instructor,

Donde se evidencie fotograficamente, el area al cual se le realizara las modificaciones
eléctricas, posibles soluciones,dibujo basico de las instalaciones a desarrollar, los cuales
someteremos analisis y ajustes posteriores en la siguiente fase.

3.3.5. Diagnéstico de la Condicion Fisica Individual

Con el objetivo de fomentar condiciones seguras durante la practica de actividad fisica y
desarrollo de habilidades psicomotrices que garanticen habitos saludables en su vida:

A) Determine el su condicion fisica a través de la evaluacion de indice de Masa Corporal
(Peso/Estatura al cuadrado) o ingresando a www.calculoimc.com, Frecuencia Cardiaca en
Reposo, Frecuencia cardiaca maxima (FC méax=220 - Edad para hombresy 226 —Edad
para mujeres). Tenga en cuenta sus antecedentes patolégicos (Hipertensién Arterial,
Diabetes, Hipoglicemia, Alteraciones cardiovasculares, entre otros). Consulte el material
de apoyo, diligencie los resultados en la ficha de registro (Diagnostico de la Condicion
fisica individual), alimente el portafolio de evidencias en Blackboard.

B) Participe activamente en las actividades estructuradas previamente por el docente del
area de educacion fisica, relacionadas con el mejoramiento de la flexibilidad, aplicacion
de técnicas de cultura fisica y desarrollo de capacidades fisicas individuales y/o grupales.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Realiza los ejercicios de movilidad articular antes de iniciar la actividad central.
Realiza los ejercicios de estiramiento general antes de iniciar la actividad central

Identifica las técnicas de coordinacion motriz fina y gruesa relacionadas para el
desarrollo de las competencias definidas en su perfil ocupacional.

Determina su peso corporal

Determina su estatura

Determina su indice de Masa Corporal
Determina su frecuencia cardiaca en reposo

Identifica la clasificacion del indice de Masa Corporal segln la clasificacion establecida
por la organizacion mundial de la salud.

Determina su frecuencia cardiaca durante la practica de actividad fisica

Determina la frecuencia cardiaca maxima que puede alcanzar al realizar practica del
ejercicio segun la edad.

Coordina sus movimientos de manera fluida, arménica y acorde.
Realiza movimientos de extremidades superiores de manera alternada
Realiza movimientos de extremidades superiores de manera simultanea
Realiza movimientos de extremidades inferiores de manera alternada
Realiza movimientos de extremidades inferiores de manera simultanea
Realiza movimientos de extremidades inferiores de manera simultadnea

3.3.6 MY PROFILE

Es muy importante conocer y saber presentarse y responder a preguntas de su vida
personal y laboral. Por eso realice un perfil para que pueda darle a conocer a todos acerca
de su vida. Ese perfil debe ser desarrollado en cartulina e incluir una foto real con la
siguiente informacion:
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-Name -Last Name —Full name Spelling -ID Number -Country -City -Age -Birthdate -
Occupation -Sport -Gender —Nationality -Telephone Number -Marital Status -Hobby -
Likes - Dislikes- Physical Appearance

Debe organizar su cartel teniendo en cuenta la imagen de muestra. Ya para explicar la
informacion proveida en su cartelera utilice el verbo “TO BE” y el posesivo “MY”; ademas
investigue el uso de los numeros cardinales en inglés para saber como decir las fechas y
la forma como se estructuran las preguntas abiertas o “WH- Questions”, ya que cada uno
debe hacerle preguntas a sus compaferos expositores acerca de su perfil usando esa
clase de preguntas.

Esta actividad le permitira tener herramientas para presentarse y hablar de su vida de una
forma bésica en inglés.

WEBGRAFIA

http://www.efdeportes.com/ EFDeportes.com, Revista Digital

http://www.calculoimc.com/

https://www.texasheart.org/heart-health/heart-information-center/topics/calculadora-del-

indice-de-masa-corporal-imc/
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e Ambiente Requerido

Taller de electricidad institucion educativa

e Materiales:

e Bombillo 25 vatios 120 voltios, tablero en madera,portalamparasde sobreponer, cable de cobre
calibre 14 cajas de sobreponer 2 x 4 y 4 x 4.interruptores de sobreponer 15 amperios sencillos, doblees
y triplex

Equipo de cémputo, Taller: Reglas de 30 cms, escuadras, escalimetros, cintas métricas, flexometros. 15
Computadores acceso a internet, 1 Video Beam, planos en digital de la institucién Educativa.
Papel por pliegos y cuartillas, marcadores, 1 Cartucho de tinta negra 1 Cartucho a color impresora 1/4
Resma papel tamafio oficio, 1/2 Resma papel tamafio carta, 3 Marcadores, 30 Pliegos de Papel Bond

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Conocimiento : (280101008) calcula los valores Técnica de evaluacion:

de los parametros de circuitos Cuestionario

Cuestionario : L. ,
eléctricos, segln leyes,

Instrumento de evaluacion

Conceptualizacién en métodos y tipo de conexionado.

electricidad, circuitos serie, Cuestionario

paralelo, mixtos eléctricos. L
Conceptualizacion en

electricidad, circuitos serie,
paralelo, mixtos eléctricos.
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Conceptualizacion en riesgos
eléctricos.

Conceptualizacion en
caracteristicas sistemas puestas
a tierra.

Evidencias de Desempefio

levantamiento de planos acorde
a directrices establecidas

Evidencias de Producto:

Levantamiento de planos acorde
a directrices establecidas.

(280101005)reconoce la puesta
a tierra de la instalacion, segun
normas técnicas vigentes

(280101009)realiza las
diferentes actividades
programadas individualmente y
en equipo con responsabilidad
y actitud positiva

(280101054) interpreta planos
de instalaciones eléctricas
residenciales de acuerdo con el
disefio establecido y normas
técnicas y el disefio establecido.

Técnica de evaluacion:
Cuestionario

Conceptualizacidn en riesgos
eléctricos.

Instrumento de evaluacion

Cuestionario

Instrumento de evaluacion:
cuestionario:Conceptualizacion
en caracteristicas sistemas
puestas a tierra.

Instrumento de evaluacion

Instrumento de evaluacion: lista
de chequeo

lista de chequeo de desempefio

Técnica de evaluacion:

Instrumento de evaluacion: lista
de chequeo
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Taller practico de identificacion
de factores de riego presentes
en su entorno laboral

Contribuyen el cuidado y uso de
los elementos que integran su
entorno formativo y laboral.

PRODUCTO: Documento con las
redes sociales identificadas

¢ INGLES. Presentacion
personal en idioma Ingles.

Establece relaciones
interpersonales dentro de criterios
de libertad, justicia, respeto,
responsabilidad, tolerancia y
solidaridad segun principios y
valores universales.

Escribe la informacién necesaria
para hablar de su vida personal
y sus gustos en inglés.
Responde asertivamente a
preguntas acerca de su vida
personal y de sus gustos en
inglés.

VALORACION DEL PRODUCTO:
Observacion directa.
INSTRUMENTO DE EVALUACION:
Lista de chequeo de producto.

Técnica de evaluacién: valoracién
de productoo

Instrumento de evaluacion: lista
de chequeo

5. GLOSARIO DE TERMINOS:
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Acometida: para el caso de los servicios publicos es aquella parte de la instalacién formada por los
conductores o cables que conectan el sistema de distribucion eléctrica del comercializador al punto de
entrega del cliente. (2) Derivacion de la red local del servicio respectivo, que llega hasta el registro de corte
del inmueble.

Acometida Aérea: la que se deriva en forma aérea y visible desde la red de distribucién hasta el punto de
medida del cliente. (2)

Acometida fraudulenta: cualquier derivacion de la red local, o de otra acometida, efectuada sin autorizacién
del prestador del servicio. Siempre la energia de una acometida fraudulenta no es registrada por el medidor.

(@)

Acometida Secundaria: es la que se deriva de la red de distribucion de baja tension o desde los bornes
secundarios de un transformador de distribucion. Puede ser de 208/120, 240/120, 220/127, 440/254 V. (2)

Acometida Subterranea: conjuntos de ductos subterraneos, cajas de inspeccion, conductores, accesorios
y canalizaciones que conectan un cliente a un transformador o red de distribucion. (2)

Cable: conjunto de alambres sin aislamiento entre si y entorchado por medio de capas concéntricas posee
varios hilos. (2)

Carga instalada: es la suma de las capacidades nominales de todos los equipos que consumen energia
eléctrica y que se encuentran conectados a la instalacion de un inmueble. (2)

Circuito Eléctrico: camino cerrado de la corriente eléctrica compuesto por una fuente de voltaje, conductor
y receptor 6 carga. También se define como la red o tramo de red eléctrica monofasica o trifasica que sale
de una subestacién, un transformador de distribucién o una red que suministra energia eléctrica a un area
especifica. (2)

Conductor: es el nombre dado a aquellos materiales a través de los cuales se transporta la energia eléctrica.

)
Consumo: es la cantidad de energia absorbida por el cliente en un intervalo dado. (2)

Cliente, usuario, abonado o suscriptor: toda persona, natural o juridica, a cuyo nombre se suministra el
servicio de energia eléctrica, y este se hace responsable por la cuenta del consumo de energia del predio.
Derivacion: empalme de un conductor principal con uno secundario.

Medidor de energia: equipo compuesto de elementos electromecanicos o electrénicos que se utiliza para
medir el consumo de energia, activa y/o reactiva y en algunos casos demanda maxima; la medida es
realizada en funcién del tiempo y puede o no incluir dispositivos de transformacion de datos.

Medidor de energia con conexion directa: es aquel cuya conexion se hace directamente a la acometida
de baja tension.

Medidor de energia con conexidn indirecta: es aquel cuya conexion se hace en media tension por medio
de transformadores de corriente y potencial.

Medidor de energia con conexion semi-directa: es aquel cuya conexion se hace en baja tensién por medio
de transformadores de corriente.
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Placa de caracteristicas: la fijada sobre una maquina, medidor o aparato en el cual se especifican los
valores nominales en el servicio normal (tipo, tensién, potencia, corriente, etc.).

Inspeccién:Reconocimiento critico efectuado a una red de distribucién de energia eléctrica, verificando su
estado real por comparacion con el exigido.

Componente: Elemento esencial para el funcionamiento de la red de distribucién o de otra naturaleza fisica
gue conjugado a otro(s), crean el potencial de realizar un trabajo.

Conductor activo: aquella parte destinada, en su condicién de operacién normal, a la transmisién de
electricidad y por tanto sometida a una tension en servicio normal.

Eléctrico: aquello que tiene o funciona con electricidad.
RETIE: Acrénimo del reglamento técnico de instalaciones eléctricas adoptado por Colombia.

Equipo: Conjunto de componentes intrigados con que se realiza materialmente una actividad de una sistema
de distribucion de energia eléctrica.

Aislante eléctrico; Material de baja conductividad eléctrica que puede ser tomado como no conductor o
aislador.

Carga; La potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de uno o varios equipos eléctricos o la
potencia que transporta un circuito.

Sistema de puesta a tierra (spt): conjunto de elementos conductores continuos de un sistema eléctrico
especifico, sin interrupciones, que conectan los equipos eléctricos con el terreno o una masa metalica.
Comprende la puesta a tierra y la red equipotencial de cables que normalmente no conducen corriente

Acometida: para el caso de los servicios publicos es aquella parte de la instalacién formada por los
conductores o cables que conectan el sistema de distribucién eléctrica del comercializador al punto de
entrega del cliente. (2) Derivacion de la red local del servicio respectivo, que llega hasta el registro de corte
del inmueble.

Acometida Aérea: la que se deriva en forma aérea y visible desde la red de distribucién hasta el punto de
medida del cliente. (2)
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Acometida fraudulenta: cualquier derivacidn de la red local, o de otra acometida, efectuada sin autorizacion
del prestador del servicio. Siempre la energia de una acometida fraudulenta no es registrada por el medidor.

(2)

Acometida Secundaria: es la que se deriva de la red de distribuciéon de baja tensién o desde los bornes
secundarios de un transformador de distribucion. Puede ser de 208/120, 240/120, 220/127, 440/254 V. (2)

Acometida Subterrdnea: conjuntos de ductos subterraneos, cajas de inspeccion, conductores, accesorios y
canalizaciones que conectan un cliente a un transformador o red de distribucion. (2)

Cable: conjunto de alambres sin aislamiento entre si y entorchado por medio de capas concéntricas
posee varios hilos. (2)

Carga instalada: es la suma de las capacidades nominales de todos los equipos que consumen energia
eléctrica y que se encuentran conectados a la instalacion de un inmueble. (2)

Circuito Eléctrico: camino cerrado de la corriente eléctrica compuesto por una fuente de voltaje, conductor y
receptor 6 carga. También se define como la red o tramo de red eléctrica monofésica o trifasica que sale de
una subestacion, un transformador de distribucién o una red que suministra energia eléctrica a un area
especifica. (2)

Conductor: es el nombre dado a aquellos materiales a través de los cuales se transporta la energia eléctrica.

2
Consumo: es la cantidad de energia absorbida por el cliente en un intervalo dado. (2)

Cliente, usuario, abonado o suscriptor: toda persona, natural o juridica, a cuyo nombre se suministra el
servicio de energia eléctrica, y este se hace responsable por la cuenta del consumo de energia del predio.
Derivacion: empalme de un conductor principal con uno secundario.

Medidor de energia: equipo compuesto de elementos electromecénicos o electrénicos que se utiliza para
medir el consumo de energia, activa y/o reactiva y en algunos casos demanda méaxima; la medida es
realizada en funcidon del tiempo y puede o no incluir dispositivos de transformacion de datos.

Medidor de energia con conexidn directa: es aquel cuya conexion se hace directamente a la acometida
de baja tensién.

Medidor de energia con conexidn indirecta: es aquel cuya conexion se hace en media tension por medio
de transformadores de corriente y potencial.

Medidor de energia con conexion semi-directa: es aquel cuya conexion se hace en baja tension por medio
de transformadores de corriente.

Placa de caracteristicas: la fijada sobre una maquina, medidor o aparato en el cual se especifican los
valores nominales en el servicio normal (tipo, tensién, potencia, corriente, etc.).

Inspeccidn: Reconocimiento critico efectuado a una red de distribucion de energia eléctrica, verificando su
estado real por comparacién con el exigido.
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AISLANTE ELECTRICO; Material de baja conductividad eléctrica que puede ser tomado como no conductor
o aislador.

CARGA,; La potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de uno o varios equipos eléctricos o la
potencia que transporta un circuito

CONDUCTOR ACTIVO: aquella parte destinada, en su condicién de operacion normal, a la transmisién de
electricidad y por tanto sometida a una tension en servicio normal.

ELECTRICO: aquello que tiene o funciona con electricidad.

RETIE: Acrénimo del reglamento técnico de instalaciones eléctricas adoptado por Colombia.

COMPONENTE: Elemento esencial para el funcionamiento de la red de distribucién o de otra naturaleza
fisica que conjugado a otro(s), crean el potencial de realizar un trabajo.

EQUIPO: Conjunto de componentes intrigados con que se realiza materialmente una actividad de una
sistema de distribucién de energia eléctrica.

Sistema de puesta a tierra (spt):conjunto de elementos conductores continuos de un sistema eléctrico
especifico, sin interrupciones, que conectan los equipos eléctricos con el terreno o una masa metalica.
Comprende la puesta a tierra y la red equipotencial de cables que normalmente no conducen corriente

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS
WEBGRAFIA

hhttp://www.uv.mx/personal/jdominguez/files/2012/10/Manual-delnstalaciones-Electricas-en-BT-
2009.pdf

ttp://www.efdeportes.com/ EFDeportes.com, Revista Digital

http://www.calculoimc.com/

https://www.texasheart.org/heart-health/heart-information-center/topics/calculadora-del-indice-de-

masa-corporal-imc/
construya o cite documentos de apoyo para el desarrollo de la guia, segin lo establecido en la guia de

desarrollo curricular
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